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	[bookmark: _GoBack]Capaian Pembelajaran Lulusan Program Studi (CPL-Prodi) yang dibebankan pada matakuliah :

	Menguasai konsep-konsep matematika untuk memecahkan berbagai masalah yang berkaitan dengan logika

	Capaian Pembelajaran Mata Kuliah (CPMK):

	1. Mampu menjelaskan tentang konsep logika informatika membuktikan ekuivalensi logika dan menggunakannya untuk menyelesaikan kasus logika proposisi.(C3, A3)
2. Mampu menjelaskan konsep argumen dan melakukan inferensi logika menggunakan metoda yang sesuai  untuk menarik kesimpulan. (C4, P3, A3)
3. Mampu menjelaskan  tentang konsep  himpunan dan menyelesaikan masalah himpunan dengan prinsip operasi himpunan. (C3, A3)
4. Mampu menjelaskan konsep Himpunan Fuzzy, dan menggunakan Logika Fuzzy  dalam mengkonversi bilangan Crisp (C3, A3)
5. Mampu menjelaskan tentang konsep Graf, mengidentifikasikan masalah kasus-kasus Graf dan memilih metoda  yang tepat serta   menggunakan metoda algoritmatis komputasi untuk menyelesaikan masalah Lintasan Terpendek dan minimal Spanning Tree(C4, P3, A3)
6. Mampu menjelaskan tentang konsep Root Tree dan memilih metoda yang tepat serta melakukan perhitungan Algoritmatis untuk kompresi data (C4, P3, A3)

	Diskripsi Singkat mata Kuliah :

	Matakuliah ini melatih mahasiswa untuk berpikir secara terstruktur sesuai dengan cara berpikir Komputer. Mahasiswa dikenalkan dengan konsep dan teori logika komputasi, dan metoda-metoda algoritmatis.  Dalam mata kuliah ini diberikan pemahaman dan penerapan matematika diskrit dengan algoritma komputasi yang meliputi Logika, Inferensi,  Himpunan & Himpunan Fuzzy, Graf, Tree (penerapan pada Minimum Spanning Tree, Short Path, dan Kompresi data) dan analisa terhadap kasus-kasus komputasi yang relevan. 

	Bahan Kajian :

	1. Logika Informatika
2. Teori Himpunan
3. Himpunan Fuzzy 
	4. Inferensi Logika
5. Graf 
6. Root Tree

	Pustaka : 

	Wajib :
[1]  K.H. Rosen, Discrete Mathematics and Applications, McGraw-Hill, New York, 7th Edition, 2012.
[2]  Munir, Renaldi, Matematika Diskrit, Informatika Bandung, Bandung, 2012.
Pendukung : 
[3]  Saptomo, WLY, Dasar Logika, Diktat Kuliah, STMIK SiNus.
[4]  Artikel-artikel publikasi ilmiah masalah penggunaan Metoda Fuzzy, Lintasan Terpendek, Minimal Spanning Tree, Kode Huffman. 




	Penilaian :

	Evaluasi hasil belajar menggunakan sistem Ujian Tertulis, Kuis, dan Penugasan. Penilaian didasarkan atas hasil belajar dan proses belajar. 
Penilaian Hasil : 
· UTS (30%) 
· UAS (50%)
Penilaian Proses :
·  Aktifitas pengerjaan Tugas, aktifitas perkuliahan (offline & Online) (20%)

	Mata Kuliah Syarat :

	-
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	Mg Ke-
	Sub-CPMK
( KAD : Kemampuan Akhir yang diharapkan)
	Materi Pembelajaran
(Bahan Kajian)
	Bentuk, Metoda Pembelajaran & Penugasan
[Waktu TM, PT, BM]*
	Bentuk & Kriteria Penilaian
(Indikator)
	Bobot Nilai
	Pustaka

	1,2
	1a. Mampu menjelaskan perbedaan Logika Komputasi dengan Logika Manusia.
1b. Mampu menyusun kalimat logika dari kalimat keseharian.
1c. Mampu membuat Tabel Kebenaran dari kalimat logika bertingkat.
1d. Mampu membuktikan ekuivalensi kalimat menggunakan tabel kebenaran dan hukum ekuivalensi.
1e. Mampu menyusun Konvers, Invers, dan Kontraposisi dari kalimat implikasi. 
	· Kontrak Kuliah
1. Logika Informatika
1.1 Konsep Logika Informatika 
1.2 Kalimat Logika
1.3 Operasi Logika & Tabel Kebenaran
1.4 Ekuivalensi Logika
1.5 Hukum Ekuivalensi
1.6 Tautologi & Kontradiksi
1.7 Konvers, Invers, Kontraposisi
	· Kuliah -Blended Learning
· Ekspositori
Waktu TM :
2x(3x50’)=300’

· Penugasan  via e-Learning :
· Tugas-1 : Menentukan Nilai kebenaran suatu kalimat logika dan equivalensi kalimat logika
Waktu PT+BM:
(2+2)x(3x60’) = 720’


	· Evaluasi hasil menggunakan Tes Tertulis soal essay  
· Evaluasi proses menggunakan observasi  & penugasan.

· Indikator :
· ketepatan penyusunan kalimat menggunakan operator logika
· ketepatan proses pembuatan tabel permutasi nilai biner variabel dan penentuan nilai kebenaran kalimat. 
· Ketepatan membandingkan nilai tabel kebenaran.
· Ketepatan proses penggunaan hukum-hukum ekuivalensi.
· Ketepatan penyusunan kalimat implikasi dari kalimat keseharian.
· Ketepatan dalam membuat kalimat konvers, invers, kontraposisi dan menuliskan dalam kalimat keseharian.
· Kedisiplinan pengumpulan tugas (waktu dan format)
·  Motivasi, partisipasi, inisiatif

	15%
	[2]
[3]

	
3
	
2a. Mampu menjelaskan perbedaan Argumen dengan Opini.
2b. Mampu menentukan validitas argumen.
2c. Mampu menarik kesimpulan dari hipotesa-hipotesa menggunakan metoda inferensi.
	
2. Inferensi Logika
2.1 Argumen
2.2 Validitas Inferensi
2.3 Metoda-metoda Inferensi
	
· Kuliah - Blended Learning
· Cooperatif Learning (Think Pair Share)
Waktu TM :
1x(3x50’)=150’

· Penugasan  via e-Learning :
· Tugas-2: Menentukan validitas Argumen dan Inferensi Logika. 
Waktu PT+BM:
(1+1)x(3x60’) = 360’

	
· Evaluasi hasil menggunakan Tes Tertulis soal essay  
· Evaluasi proses menggunakan observasi  & penugasan.

· Indikator :
· Ketepatan penggunaan metoda pengujian validitas (tabel kebenaran, Uji Tautologi)
· Kelengkapan dan keteraturan langkah/tahapan pengujian validitas.
· Ketepatan langkah inferensi
· Ketepatan penggunaan metoda inferensi.
· Ketepatan kesimpulan hasil inferensi.
· Kedisiplinan pengumpulan tugas (waktu dan format)
· Motivasi, partisipasi, inisiatif

	15%
	[2]
[3]

	
4,5
	
3a. Mampu menentukan anggota himpunan dari suatu operasi himpunan.
3b. Mampu menggunakan operasi himpunan untuk menyelesaikan kasus yang terkait himpunan.
	
3. Teori Himpunan
3.1 Difinisi Himpunan & Penyajian
3.2 Sifat Himpunan
3.3 Operasi Himpunan
3.4 Hukum Operasi Himpunan
3.5 Prinsip Inklusi-Ekslusi.
3.6 Contoh-contoh kasus operasi himpunan
	
· Kuliah -Blended Learning
· Ekspositori, Cooperatif Learning (Think Pair Share)
Waktu TM :
2x(3x50’)=300’

· Penugasan  via e-Learning :
Tugas-3 : online Quiz multiple choise
Waktu PT+BM:
(1+1)x(3x60’) = 360’

Tugas-4: Studi kasus penentuan jumlah anggota himpunan yang memenuhi operasi himpunan
Waktu PT+BM:
(1+1)x(3x60’) = 360’
	
· Evaluasi hasil menggunakan Tes Tertulis soal essay  
· Evaluasi proses menggunakan observasi  & penugasan.
· Quiz pilihan ganda dengan penilaian kuantitatif (jumlah benar)

· Indikator :
· Ketepatan penyajian himpunan menggunakan diagram venn
· Ketepatan memformulasikan kasus dalam model himpunan.
· Ketepatan penentuan anggota himpunan dan jumlah anggota (Power Set) dari suatu operasi himpunan.
· Kedisiplinan pengumpulan tugas (waktu dan format)
· Motivasi, partisipasi, inisiatif






	10%
	[1]
[2]
[3]

	
6,7

	
4a. Mampu membedakan Himpunan konvensional dengan Himpunan Fuzzy.
4b. Mampu menentukan keanggotaan fuzzy dan nilai derajat keanggotaan fuzzy.
4c. Mampu menunjukkan masalah-masalah yang bisa diselesaikan dengan Fuzzy.
	
4. Pengantar Himpunan Fuzzy.
4.1 Konsep Himpunan Fuzzy.
4.2 Derajat Keanggotaan & Fungsi Keanggotaan.
4.3 Contoh-contoh masalah Himpunan Fuzzy
	
· Kuliah -Blended Learning
· Cooperatif Learning (Think Pair Share)
Waktu TM :
2x(3x50’)=300’

· Penugasan  via e-Learning :
Tugas-5: membuat review fungsi keanggotaan Fuzzy dan presentasi 
Waktu PT+BM:
(2+2)x(3x60’) = 720’
	
· Evaluasi hasil menggunakan Tes Tertulis soal essay  
· Evaluasi proses menggunakan observasi  & penugasan.

· Indikator :
· Ketepatan diskripsi himpunan konvensional dan contoh.
· Ketepatan diskripsi himpunan Fuzzy dan contoh.
· Kedisiplinan pengumpulan tugas (waktu dan format)
· Motivasi, partisipasi, inisiatif
· Kemampuan kerjasama dan komunikasi.


	10%
	[2]

	8
	Ujian tengah Semester (UTS)
	

	9.
10,
11.
12, 13.
	5a. Mampu membuat representasi masalah graf dalam bentuk Graf dan Matrik Bobot.
5b. Mampu menentukan metoda pencarian lintasan terpendek.
5c. Mampu menyelesaikan masalah pencarian lintasan terpendek
5d. dengan metoda algoritmatis komputatif.
5d. Mampu menentukan metoda pencarian Minimal Spanning Tree.
5e. Mampu menyelesaiakan masalah pencarian Minimal Spanning Tree dengan metoda algoritmatis komputatif.
	5 Graf
5.1 Definisi Graf
5.2 Jenis Graf & Contoh terapan Graf.
5.3 Terminologi dasar
5.4 Representasi Graf
5.5 Isomorfik Graf
5.6 Graf Planar & Graf Bidang
5.7 Lintasan terpendek
5.7.1 Konsep Lintasan terpendek
5.7.2 Algoritma Lintasan Terpendek (Algoritma Djikstra)
5.7.3 Kasus-kasus Lintasan Terpendek
5.8 Minimal Spanning Tree (MST)
5.8.1 Konsep (MST)
5.8.2 Algoritma Prim
5.8.3 Algoritma Kruskal
5.8.4 Kasus-kasus Minimal Spanning Tree
	· Kuliah –Blended Learning
· Ekspositori, Colaborative-Discovery (Student Teams Achievement Division)
Waktu TM :
5x(3x50’)=750’

· Penugasan  via e-Learning :
Tugas-6 : Studi kasus penentuan lintasan terpendek dan minimal spanning tree.
Waktu PT+BM:
(2+2)x(3x60’) = 720’

Tugas-7 : melakukan review sederhana  artikel publikasi penelitian masalah Lintasan terpendek dan minimal spanning tree  untuk menemukan masalah /tujuan, variabel (vertice dan edge), metoda, hasil  
Waktu PT+BM:
(3+3)x(3x60’) = 1080’

	· Evaluasi Hasil menggunakan Tugas Besar (soal individu Take Home)
· Evaluasi proses menggunakan observasi  & penugasan 

· Indikator :
· Ketepatan memformulasikan  masalah dalam  model Graf.
· Ketepatan dalam merepresentasikan graf dalam matrik bobot.
· Ketepatan metoda yang dipakai untuk menyelesaikan masalah lintasan terpendek dan minimal spanning tree
· Ketepatan proses dan prosedur penggunaan metoda penyelesaian.
· Kedisiplinan pengumpulan tugas (waktu dan format)
· Motivasi, partisipasi, inisiatif
· Kerjasama dan komunikasi.
	35%
	
[1]
[2]
[4]


	14,
15.
	6a. Mampu membuat representasi masalah dalam Rooted Tree
6b. Mampu menggunakan Rooted Tree untuk mengkodekan suatu String.
	6 Rooted Tree
6.1 Terminologi
6.2 N-ary Tree & Binary Tree
6.3 Contoh-contoh Terapan Rooted Tree
6.4 Terapan Rooted Tree pada pengkodean Data
6.4.1 Code ASCII
6.4.2 Fix Leght Code (FLC)
6.4.3 Variabel Leght Code (VLC) – Kode Huffman
	· Kuliah –Blended Learning
· Ekspositori, Cooperatif Learning (Think Pair Share)
Waktu TM :
2x(3x50’)=300’

· Penugasan  via e-Learning :
Tugas-8 : Studi kasus pengkodean string dengan ASCII, FLC, dan VLC
Waktu PT+BM:
(2+2)x(3x60’) = 720’

	· Evaluasi menggunakan soal essay dengan Penilaian kualitatif proses dan hasil & penugasan.

· Indikator :
· Ketepatan metoda yang dipakai untuk menyelesaikan masalah pengkodean string biner.
· Ketepatan proses dan prosedur pengkodean string biner.
· Ketepatan perhitungan rasio koefisien kode.
· Kedisiplinan pengumpulan tugas (waktu dan format)
· Motivasi, partisipasi, inisiatif
	15 %

	
[1]
[2]

	16
	Ujian Akhir Semester (UTS)
	


* Waktu TM : Tatap Muka; BT : Belajar Terstruktur dengan penugasan ; BM : Belajar secara Mandiri
Keterangan Bentuk dan Metoda pembelajaran :
· Blended Learning	:  	tatap muka dikelas dan menggunakan e-learning (google classroom)
· Ekspositori  	: 	dosen menyajikan informasi dan prosedur, mahasiswa latihan terbimbing, refleksi,  mahasiswa latihan mandiri, evaluasi.
· Think Pairs Share	:	dosen menyajikan materi klasikal, berikan persoalan kepada mahasiswa dan mahasiswa bekerja kelompok dengan cara berpasangan sebangku-sebangku (think-pairs), presentasi kelompok (share), kuis individual,
· Student Teams Achievement Division	: Membentuk kelompok mahasiswa, dosen menyajikan materi,  dosen memberi tugas kepada kelompok untuk dikerjakan oleh anggota-anggota kelompok. Anggotanya yang sudah mengerti dapat  menjelaskan pada anggota lainnya sampai semua anggota dalam kelompok itu mengerti, dosen memberi pertanyaan individual.
· Discovery	: cara belajar aktif, beroreientasi pada proses, mengarahkan sendiri, mencari sendiri dan reflektif.
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